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Berechnete Zusammensetzung der Gefundener Angewandte Gefundene Zusammensetzung d. Mischung 
Mischung I Gesamt- 1 Menge 1 Verbrauch I 
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10 
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7.80 

2,02 
4,16 
4,03 
5,25 
4.18 
4,04 

208 
450 
398 
922 
738 
570 

1,25 
1,85 
1,60 
9.50 

17,62 
4,07 

8,50 
8,15 

18,ZO 
1,40 
2,28 
3,73 

90.25 
90,oo 
80,20 
89.10 
80.10 
92.20 

aufgefiillt; die Menge mu13 so bemessen werden, daI3 hierin etwa 
3-5 g Alkohol enthalten sind, damit nach beendigter Peaktion 
hochstens 'Is der angewendeten Chromsaure reduziert waren. 10 cms 
von der auf 100 cms aufgefiillten Losung la& man nun in eine von 
auI3en durch Eis gekiihlte Mischung von 50 cms 2x1-Chromsaure 
und 20 cmS konz. Schwefelsaure langsam einlaufen. Nachdem die 
Hauptreaktion beendet ist, wird noch ktwa 10-15 min bis zum 
schwachen Sieden erhitzt. ZweckmaBig benutzt man hierzu Erlen- 
meyerkolben mit eingeschliffenem Luftkiihlrohr ~ormalschliif], die 
vor Ingebrauchnahme mit Chromsaurelosung ausgekocht werden. 
Der Titer der Chromsaure wird durch einen Blindversuch ermittelt 
und ist in bestimmten Abstanden nachzupriifen. 

Nach beendetem Versuch wird das Reaktionsgemisch nach 
dern Abkiihlen auf 1 1 aufgefiillt, 50 cm* dieser Liisung werden zur 
Titration verwendet. Nach Zusatz einer konz. waI3rigen Liisung von 
3 - 4  g Jodkalium und kurzem Umschiitteln titriert man sogleich 
mit Natriumthiosulfatlosung; gegen Ende wird wie iiblich ein 
wenig Starkeltisung zugesetzt. Der Farbumschlag in reines Griin 
ist sehr scharf. 

Zunachst wurden warig-alkoholische Losungen be-  
k a n n t e n  Gelialtes an  Methanol und hthanol unter- 
sucht, deren Ergebnisse in Tabelle 1 wiedergegeben sind. 
Die gefundenen Werte stimmten mit den berechneten sehr 
gut iiberein, auch dann, wenn eine von den beiden Alkohol- 
komponenten in sehr geringer Menge oder iiberhaupt nicht 
vorhanden war. Im Falle des absoluten khanols, tech- 
nischen Methanols und Monopolsprits (8 : 2) wurden die 
Alkoholmengen direkt eingewogen und auf 100 cm3 ver- 
diinnt ; bei der Untersuchung des technischen Methanols 
ergab sich gemaB der Formel fur ,,y" (khanolanteil) ein 

negativer Wert, so daB sich daraus ein geringeres Mehr an 
Methanol errechnete, als eingewogen war. In besonderen 
Versuchen wurde auch der EinfluB der Erhitzungsdauer 
des Reaktionsgemisches auf das Endergebnis ermittelf und 
hierbei festgestellt, daL3 sich die Werte uber eine Koch- 
dauer von 5-10 min' hinaus nicht mehr andern. 

Urn nun den Gehalt an Methanol und Athano1 i n  
Mischkraf ts toffen zu bestimmen, wurden 200 g des 
zu untersuchenden Kraftstoffes mit 100 g dest. Wasser 
ausgeschiittelt und nach Trennung der Schichten durch 
Differenzwagung die vom Wasser aufgenommene Gesamt- 
alkoholmenge bestimmt . Die wiiBrig-alkoholische L6sung 
wurde dann zur Bestimmung des Methanols und khanols  
genau so weiterbehandelt, wie vorher beschrieben ; die 
Anteile wurden auf den urspriinglichen Kraftstoff um- 
gerechnet. An einer Reihe Kraftstoffmischungen wech- 
selnden, aber bekannten Gehaltes an Methanol und Athanol 
wurde die Brauchbarkeit der Methode gepriift. Die Ge- 
mische und die mit ihnen experimentell gefundenen Er- 
gebnisse sind in Tabelle 2 eingetragen. Hieraus geht deut- 
lich die gute Ubereinstimmung zwischen berechneter und 
gefundener Zusammensetzung hervor. Die z. T. etwas 
groaeren Abweichungen gegeniiber den Werten der Tabelle 1 
sind darauf zuriickzufiihren, daB bei der Ausschiittlung 
des Kraftstoffes mit Wasser sich die hiermit verkniipften 
methodischen F'ehler selbstverstandlich auf das End- 
ergebnis auswirken miissen. [A. 77.1 

VERSAMMLUNGSBERMHTE 

Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir medizinisrhe Porsdnmg Heidelberg. 
Colloquium vom 31. Mai 1937. 

Vorsitz: R. Kuhn. 

W. Bothe und W. Gentner :  , , l .  Erzeugung sehr harter 
y-Strahlen ; 2. Atomumwandlung durch r-Strahlen." 

Zur Erzeugung extrem harter y-Strahlen von mehreren 
Millionen Volt Energie benutzt man einen Umweg iiber Atom- 
kernreaktionen, bei denen so grol3e Energien frei werden und 
in Form von y-Strahlen zur Ausstrablung gelangen. Diese 
Kernreaktionen treten z. B. auf, wenn Protonen, also Wasser- 
stoffatodeme, an solche Atomkeme angelagert werden, 
die zu einem Endkern mit besonders grol3em Massendefekt 
fiihren. Unter den leichten Atomkemen besitzen diejenigen 
besonders groBen Massendefekt, die aus a-Teilchen, also 
Heliumkernen, aufgebaut sind: ,Bes, sC1*, l&esO. Die 
Reaktionen, die zu diesen Kernen fiihren, konnen in der 
abgekiirzten Form geschrieben werden: J , i 7  (p, y) &Bes; 
gB1l (p, y) eC1*;. ,N16 (p. y) &P; Fiir +die 
erste Reaktion h a t  das: I,i mit der Ordnungszahl 3 und der 
Massenzahl 7 wird mit Protonen (p) beschossen, dabei fliegt 
ein der Massenveriinderung entsprechender y-Strahl (y) Qeraus, 
und der entstehende Atomkern ist Be mit der Ordnungszahl 4 
und der Massenzahl 8. Zur Erzeugung geniigend schneller 
Protonen, die diese Kernreaktionen hervorrufen, wurde eine 
Hochspannungsanlage mit einem W icnschen Kanalstrahlrohr 

eF1e (p, y) loNezo. 

mit Nachbeschleunigung gebautl). Die Hochspannung bis 
700 kV erzeugt ein Generator nach van de Graaff, der das 
Prinzip der bekannten Influenzmaschine benutzt. Das Kanal- 
strahlrohr ist eine groBe Rohre aus Porzellan, die an ihreni 
oberen Ende die notigen Vomchtungen zur Erzeugung der 
Wasserstoffkanalstrahlen tragt. Am unteren Ende befindet 
sich ein kleiner Faraday-Kiifig zur Messung des Protonen- 
stromes und zur Aufnahme der zu bestrahlenden Substanz. 
Die GroBe des Protonenstromes betragt bei dieser Anlage 
bis zu 50 pA. Mit der Erhohung der Geschwindigkeit 
der Protonen bei Erhohung der Beschleunigungsspannung 
setzen die y-Strahlen bei einer fiir  das betreffende Element 
charakteristischen Geschwindigkeit resonanzartig ein. Bei der 
Beschieaung von Lithium liegt eine solche Resonanzstelle bei 
440 kV, Wie schon friihere Messungen von Tuve und Mitarbeitern 
in Amerika gezeigt haben. Diese y-Strahlung von Lithium 
ist besonders intensiv und gleichzeitig auch die energiereichste, 
die man erzeugen kann. Ihre Energie entspricht 17 Mill. Volt. 

Nun weif3 man aus verschiedenen Messungen, da13 die 
Bindungsenergie der Kernbausteine (Protonen und Neutronen) 
bei den hoheren Kernen durchschnittlich 8 bis 9 Millionen Volt 
betragt. Es war daher mit dieser y-Strahlung von 17 Mill. Volt 
die Miiglichkeit gegeben, Kernbestandteile bei den schwereren 
Kernen abzuspalten. Diesen Effekt nennt man in Analogie 
zur O p e .  wo dmch kurzwelliges Licht Elektronen aus dem 
Atomverband abgelost werden konnen, , ,Kernphotoeffekt" . 
Ein derartiger Kemphotoeffekt ist bereits von Chadwzck 
und Goldhaber an dem schweren Wasserstoffisotop und an 
Beryllium beobachtet worden, und zwar unter der Einwirkung 

1 )  Vgl. 2. B. Ann. Physik [4] 77, 313 [1925]. 
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der hfutesten y-Strahlen natiirlich radioaktiver Substanzen, 
niimlich von ThC", die eine Energie von 2,6 Mill. Volt besitzen. 
Wie zu erwarten war, konnte aber mit der y-Strahlung von 
ThC" bei hoheren Kernen keinerlei Kernphotoeffekt beobachtet 
w-erden. 

Es war zwar mit der hier benutzten 17-Mill.-Volt-Strahlung 
des Lithiums die Abspaltung eines Neutrons, das infolge seiner 
elektrischen Neutralitiit besonders leicht den Atomkern ver- 
lassen kann, zu rechnen; andererseits konnte aber diese harte 
y-Strahlung mit ihrer relativ kleinen Intensiat nur eine 
geringe Menge von Neutronen erzeugen, deren direktem 
Xachweis grok Schwierigkeiten entgegengestanden hiitten. 
Es wurde daher bei den Versuchen nach Elementen gesucht, 
die unter der Einwirkung der y-Strahlen kiinstlich radioaktiv 
wurden. Dieser Weg hat den gro13en Vorteil, da13 der Nachweis 
der Kernumwandlung ganz wesentlich empfindlicher wird. 
Tatsiichlich ergab sich eine ganze Reihe von Elementen, die 
unter der Einwirkung der y-Strahlung P-Radioaktivitiit auf- 
wiesen, namlich: P, Cu, Zn, Ga, Br, Mo, Ag, In, Sb, Te. Bei 
fast allen Elementen wurde der chemische Sachweis erbracht, 
daB es sich um die Abspaltung eines Neutrons handelt, d. h. 
daB das radioaktive Element dieselben chemischen Eigen- 
schaften hatte wie das Ausgangselement. Von den auf diesem 
Wege erhaltenen radioaktiven Isotopen waren bereits e g e  
ihrer Halbwertzeit nach aus Versuchen iiber Neutronen- 
anlagerung bekannt, wahrend aber die hier erzeugten Isotope 
durch Abspaltung eines Neutrons erzielt werden. Auf diese 
Welse gelang es erst jetzt, besonders bei den Elementen Ga, 
Rr, Ag, die friiher schon bekannten und die neuen radioaktiven 
Isotope ihrer Halbwertzeit nach einzuordnen, d. h. mit einer 
bestimmten Massenzahl zu versehen. Diese drei Elemente 
bestehen niimlich aus je zwei stabilen Isotopen, deren Massen- 
zahl sich u m  zwei Masseneinheiten unterscheidet. Infolge- 
dessen mu13 ein radioaktives Isotop, das sowohl durch Neu- 
tronenanlagerung (n, y) als auch durch Neutronenabspaltung 
(y. n) erhalten wird, zwischen den beiden stabilen Isotopen 
hegen, wahrend das radioaktive Isotop, das ausschliel3lich 
durch einen (n, y) -Proze13 erzeugt werden kann, iiber dem 
hijchsten stabilen Isotop, und das nur durch einen (y, n)-Proze13 
erzeugte unter dem niedrigsten stabilen Isotop liegen m d .  

Ein besonders interessanter Fall trat beim Brom a d .  
Es ergab sich nfmlich, da13 dem zwischen den beiden stabilen 
gelegenen radioaktiven Isotop zwei verschiedene Halbwert- 
zeiten zugeschrieben werden miiSen. Das bedeutet, dal3 hier 
ein Fall von Kernisxnerie vorliegt, da dasselbe Isotop mit der 
gleichen Massen- und Ordnungszahl unter zwei verschiedenen 
Halbwertzeiten zerfallen kann. Damit scheint der erste Fall 
von Kemisomerie ganz sichergestellt. 

Zum Schlul3 ist darauf hinzuweisen, da13 dieser Kern- 
photoeffekt nach den bisherigen Versuchen einen bevorzugten 
und begrenzten mittleren Teil des Periodischen Systems 
umfal3t. Eine theoretische Erkl-g dafiir kann vorliiufig 
noch nicht gegeben werden. Der Wirkungsquerscbnitt der 
y-Strahlen wurde fiir  den Fall von Kupfer mit Hilfe ver- 
schiedener Messungen zu 5x 10-z6 cmz bestimmt. 

Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie 
und Elektrochemie, Berlin-Dahlem. 
Colloquium vom 8. JUni 1937. 

Dr.-Ing. S. Erk,  Berlin: ,,obey absolute Zihigkeitsmes- 
sungen." 

Die Ausarbeitung einer Versuchsanordnung zur Be- 
stimmung der Ziihigkeit vop FHtssiglreten auf absolutem Wege 
war notwendig, um an der Phpslkalisch-Technkhen Reichs- 
anstalt eine Grundlage fiir die Systempriifung und laufende 
Eichung von Viscosimetern fiir Techdk und Wissenschaft und 
fiir  den int~ationalen'vergleich von ZUgkeitsmessern zu 
gewinnen. Da die Strtlmung durch eine Capillare mathe- 
m a w  am einfachsten und genauesten erfa13t werden kann, 
wurde ein C a w e t a  mtwickelt, bei dem nach 
COW& Hinkehanderschalten zweier verschieden 
1aOger. gkich wdtet hpiUaren die durch die Rohrenden ver- 
&~ m a  ausgeschaltet werden konnen. Die er- 
d c h h  w g m e k d t  ist in erster Linie begrenzt durch 
die Genauigkdt, mit der d q  Capillardurchmesser bestimmt 

werden kann. Vergleichsversuche mit verschiedenen Capillar- 
siitzen ergaben eine Meagenauigkeit von f 2 bis 30/ ,2) .  Ein 
noch nicht erfal3ter Fehler konnte durch die an der Capillar- 
wand adsorbierte Gashaut verursacht werden. Die Diskussion 
ergab jedoch, daB diese Fehlerquelle mit ziemlicher Sicherheit 
vernachl-igt werden darf. 

Miinchoer Chemis&e Gesellschaft. 
459. sitzung. 
Miinchen, 24. J u d  1937, Chemisches Staatslaboratorium. 

Varsitzender: G. Scheibe. 

Doz. Dr. F. Klages:  , ,obey das Zustundekommen des os- 
niotischen Druckes." 

Vortr. ging zunachst auf den Mechanismus der Druck- 
entstehung ein und konnte an Hand eines Modellversuches 
zeigen, dal3 auch ohne geloste Molekiile zwischen zwei, einen 
verschiedenen Dampfdruck besitzenden Phasen einer Fliissig- 
keit ein dem osmotischen Druck analoger Druck entsteht, 
und daB der osmotische Druck selbst nur einen Spezialfall 
dieses allgemein gidtigen Mechanismus darstellt. Danach 
kommt die Stromung des Lijsungsmittels in die Lijsung da- 
durch zustande, da13 die beiden Seiten der Membran ver- 
schieden stark gequollen sind und dieser Quellungsunterschied 
sich infolge ihrer Permeabilitiit ausgleichen m a .  Bei ge- 
schlossenen Gef- f i ihr t  diese Stromung dann zum Aufbau 
eines hydrmtatischen Druckes. - Die kinetische Behandlung 
des Problems zerfdlt auf Grund dieses Mechanismus in die 
Deutung zweier Teilvorgiinge: 1. der Ableitung der Abhhgig- 
keit des Quellungsgrades der Membran (bzw. des Dampf- 
druckes) von der Molkonzentration, also des Raoultschen 
Gesetzes, und 2. der Berechnung des dieser Dampfdruckemiedri- 
gung entsprechenaen hydrostatischen Druckes. - Die kine- 
tische Deutung des Raoultschen Gesetzes machte bisher 
Schwierigkeiten, da nach der bekannten Ableitung des Dampf- 
druckes reiner Fliissigkeiten dieser der Zahl der verdampfenden 
Molekiile und damit der Zahl der Oberflachenmolekiile pro- 
portional sein soll, so da13 sich nach Fredenhagen, da go& 
geloste Molekiile mehr Liisungsmittelmolekiile aus der Ober- 
flsche verdriingen als kleine, eine Abhiingigkeit der Dampf- 
druckerniedrigung von der Volum- und nicht der Molkonzen- 
tration ergibt. Nimmt man nun entgegen d i m  Auffassung 
an, da13 nicht alle aus dem Dampfraum auf die Fliissigkeit 
treffenben Molekiile kondensiert werden, sondem da13 z. T. 
auch Reflexion eintritt, und da13 der kondensierte Anted 
von der Anzahl der energiearmen Stellen der Oberfliiche, also 
wiederum von der Zahl der Oberflachenmolekiile abhiingt. 
dann wird die Abhhgigkeit der Zahl der verdainpfenden 
Molekiile von der Volumkonzentration umgewandelt in die 
gesuchte Abhbgigkeit des Dampfdruckes von der Molkonzen- 
tration. - Die Einfiihrung dieser Reflexionshypothese ist nur 
dann statthaft, wenn sie auch bei reinen Pliissigkeiten die 
Verhiiltnisse richtig wiedergibt. Xerfiir spricht vor allem, 
da13 sich aus ihr eine vollstindige (bis auf eine empirischzu 
ermittelnde Konstante) kinetische Ableitung der Troutonschen 
Regel ergibt, die fi ir  eine grok Anzahl von Verbindungen zu 
h e r  befriedigenden Berechnung der L$T,-Werte fiihrt. Vor 
allem ist die geforderte Unabhangigkeit von der Zahl der 
Oberflachenmolekiile gut erfiillt, so daf3 die Zuriickfiihrung 
der Raoultschen Beziehung auf diese Hypothese zulasSig er- 
scheint. - Zur Berechnung der Abhangigkeit des Dampf- 
druckes von dem auf einer Fliissigkeit lastenden hydro- 
statischen Dmck wird angenommen, da13 durch die Zunabme 
des AbstoOungsdruckes und die Abnahme des Koh&ions- 
druckes die die Fliissigkeit verlassenden Molekiile einen zu- 
stitzlichen Impuls erhalten, der eine Herabsetzung der Ver- 
dampfungswiirme und damit eine Heraufsetzung des Dampf - 
druckes bedingt. Durch Kombination der verschiedenen 
Gleichungen erhdt man die gesuchte Beziehung und damit eine 
vollstandige kinetische Ableitung des osmotischen Druckes. - 
Zum SCbluB konnte Vortr. zeigen, da13 sich die Reflexions- 
v m t e l l q  auch auf andere Phaseniibergiinge iibertragen 

und Sich hier eine, dem Raoultschen Gesetz analoge Be- 
ziehung wgibt. Danach kommen siimtliche osmotischen 
Effekte dadnrch zustande, da13 zwischen Lijsung und Liisungs- 

1) Vgl. 8. Erk u. A .  Schmidt, Physik. 2. 87, 489 [1936]. 
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